


Liebe Leserinnen und Leser,

- _

vielleicht seid ihr etwas erstaunt, schon sO frith im Semester einen
neuen Eulenspiegel in den Handen halten zu konnen. Das hat
es tatsachlich schon lange nicht mehr gegeben (was wir unter
anderem daran gemerkt haben, dass Wir euch deutlich weniger
Klausurtermine als sonst nennen kénnen). Aber wir haben dank
unserer fleiBigen Autoren bereits wieder genUgend Material
zusammen, um ein Exemplar unserer Fachschaftszeitschrift
fullen zu konnen, und wollen euch die literarischen Werke eurer

Kommilitonen nicht langer vorenthalten.
I sicherlich hattet ihr auch schon das eine oder andere, vielleicht
=

www.univativ.de

viel zu haufige Mal das Problem, cine Weile nach einem Lernplatz

suchen zu mussen, egal obzum gemeinsamen Ubungsblattlosen

YOUNG POTENTIALS' AGENCY mit euren studentischen Mitstreitern oder um auBerhalb’ der
vier Wande eurer studentenbude konzentriert alleine fur die
nachste Prifung buffeln zu konnen. In diesem Heft findetihreine
Ubersicht uber etliche Lernraume an verschiedenen stellen auf
dem Campus sowie deren Vor- und Nachteile.

Wenn ihr Ende des letzten Sommersemesters taglich in den
Allianzbau gekommen seid, dann ist euch sicherlich nicht
entgangen, wie dieser eines Morgens mit hunderten von
Zetteln gescthckt war. Ein Augenzeugeé hat sich bereit erklart
(vielleicht sollte ich liebergsagen: hat- sich von: der Redaktion
bereit erklaren lassen ) tr euch seine Erinnerungen an jenen
Tag aufzuschreiben.

Ich wiinsche euch viel SpaBd beim Lesenrder vor euch liegenden
Lektire und ein erfolgreiches Semester.

Schone erﬁgéz
"‘ \
Johannes .
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Das liegt wohl daran, dass Leute etwas -
nsicher doch lieber ihre Sachen zusam- \\
enpacken, um nach der Pause gleich
inen neuen Platz suchen. Dies ist darauf

. A uriickzufiihren, dass viele spezielle Fragen noch = oui

Verdammt... kein ﬁlatz in der Bib m hr ‘.- . offen sind, wie was passiert, wenn man kurz vor b

Fast jeder, der auf dem CampusgeléW Platz zur‘ﬁ’ﬁernen oder A

zwolf Uhr Mittagspause machen méchte, gerade & Fioriar
inmal eine Minute zu spat zurlickkommt oder . Swien

ten sucht, ob in der Gruppe oder fiir sich alleine, lauft mittlerweile fast welche Uhrzeit zahlt. Oder ob man seinen Nachbarn S ap—
direkt in unsere Universitatsbibliothek. Und fast jeder muss immer w itten kann, die Pausenscheibe vorzudrehen. Wird  « g,
erschrocken feststellen, dass, vor allem von gegen Ende der Vorlesung as Ganze irgendwie Uberprift? et
bis zum Beginn eines neuen Vorlesungszykluses, diese tagsuber meist b '
den letzten Platz gefillt ist. Sergt'Mechnerplétze zur Internetreche
werde'n zu Lernpladtzen umfunktioniert. Allerdings erfreuen sich die J] orten auch geeignet bekannt gemacht werden, bevor
nicht nur unter den Stuqente s KIT groRer Beliebtheit. Auch Studen an diesem neuen System uneinges s ;“,. kann.
der dualen Hochschule, der FH und der PH versuchen sich hier regel ine Platzgarantie morgens ist \tzeitiges Erscheinen,
einen zu sichern. ' : sprich vor acht Uhr, gegebe fdas immer beliebtere, aber
ungewisse Platz-am-Vortag bei man nun wohl bis neun Uhr

seinen Platz unversehgtyor
. : i .
Dennoch mo ‘, | Wil 1 solchen, sehr unsozialen Verhal-

ten raten und sta g hkelt uf#igen, wo sich
Lernpldtze a e Vil t noch einige
wissen: Auch en GroBe konnte
man solche fi

=

W

Alle solche Fragen miissen noch geklart und deren Ant-

&

Die Bibliotheksleitung hat, vor allem um dem Problemﬁder Dauerbﬂé
der Platze entgegenzuwwken zum Ende des Februars diesen Jahres F
scheiben fir die Pausenzeiten eingefiihrt (http://blog.bibliothek.kit.e
kit_bib_news/?p=1374). Als ein erster Probelauf fiir die kommenende L
periode kann dies durchaus zu bratichbaren Erkenntnissen dartiber fii
wie das Ganze angenommen wird, und ob es die Situation verbessert. A
dings kommt es flir den eigentlichen KIT-Studenten zu spat, denn vor a
am Ende der Vorlesungszeit war das Problem des Platzbesetzens ex
spurbar. Dennoch ist als erste positive Erkenntnis der neuen Regeln der
mal 30-minltigen, beziehungsweise zwischen 12 und 14 Uhr 60-minditig
Pausen, bevor die eigenen Unterlagen beiseite geschoben werden dii
und sich jemand den Platz nehmen darf, erkennbar, dass man zu den bisl
rigen Hauptlernzeiten zwischen 9 und 16 Uhr durchaus wieder Platze finc
kann.
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/30.45, gegenliber der Chemie-Cafete. Im Vorraum befinden sich hier Ab
gegelegenheiten und auch SchlieBfacher flirTaschen und Jacken, um dere

So... und wohin jetzt? : sich zusatzlich ej
- hinter dem AKK/Ein B
Die erste Frage, welche sich bei der Suche eines geeigneten Lernp jung ist durch
stellt, ist nun, ob man in der Gruppe oder doch nur alleine lernen will. :
diese Frage liefert einen Hinweis dahingehend, ob in der naheren Un 3 rund der vermehrten Nachfrage nach Plitzen '
bung nicht nur komplette Stille herrschen darf, sodass wir dies im Folgen ; noch einige, etwas verstecktere fiir konzentrig
auch ein wenig voneinander trennen wollen. : elche wir allerdings. erst etwas spater hin

en wir aber noch el‘hi_éje Platze aufzeigen, an arbeit mog-
Wer eine konzentrierte Arbeitsatmosphare vorzieht, ist, abgesehen vo )
Universitatsbibliothek, am besten in den diversen Fachbibliotheke
gehoben, weil in diesen ebenfalls das Gebot der Ruhe herrscht. Allerd
missen Taschen und Jacken im Eingangsbereich gelagert oder eingesch
sen werden, wie dies zum Beispiel in der Informatikbibliothek in Geb:s
50.34 praktiziert wird, welche Platz fiir einige Personen bietet.

einige vielleicht schon wissen, befinden sich neben der Mathematik-
othek im Zahringerhaus zwei Seminarrdume, vor denen sich mehrere
ypentische befinden. Auch die Seminarrdume selbst kénnen au3erhalb
orlesungszeit genutzt werden, sofern nicht gerade ein Vortrag oder
ches darin stattfindet. Dasselbe gilt fir die Seminarrdaume im Allianzge-
Je, Gebaude 05.20, vor denen sich ebenfalls noch ein paar zusatzliche
e befinden.

Die Bibliotheken der Fakultaten fir Wirtschaftswissenschaft und Mather
bieten neben normalen Arbeitspldtzen solche, an denen man sich auch le
zu zweit bis dritt unterhalten kann. In ersterer im Gebaude 20.11 befinc
sich diese in den Nischen des Erdgeschosses. Das leibliche Wohl kommt a
grund der dort vorhandenen Cafeteria, dem Stucky, gleich links im Geba ume in der vorlesungsfreien Zeit zu nutzen. Die Seminarrdume -118
ebenfalls nicht zu kurz. Die Mathematikbibliothek im Zahringerhaus uk 119 im Keller des Informatikgebaudes 50.34 sind ndmlich mit Fri- oder
dem Edeka am Kronenplatz, Gebaude 01.85, bietet nach hinten hinaus m ard zuganglich. Wem diese allerdings méglicherweise zu laut sind, der
rere gro3e Tische, an denen man sich ebenfalls, je nachdem wie viele andk sich im Gebdude dariiberhinaus in das 1. oder 2. OG tiber der Bibliothek
Personen anwesend sind, in einer angemessenen Lautstarke unterha ben und dort an den Tischen vor den Biiros arbeiten.

kann. Die Nahe zuelg nenplatz liefert einem eine groBe Anzahl an
lichkeiten, Getrank ere Dinge zur Unterstlitzung der eigenen
zentration zu beschaffen

die Informatikfakultat bietet ihren Studenten die Moglichkeit, Semi-

stattliche Anzahl von Arbeitsplatzen befindet sich im Keller des RZs oder
, wobei hier die Lautstdrke nicht immer gerade zum Lernen geeignet
. ] den Gebdauden der Wirtschaftswissenschaft nebenan, 20.12, 20.13 und
Die Fachbibliothek, welche nach der Universitatsbibliothek wohl die mei: ! 4, befinden sich im Erdgeschoss bequeme Sofaplitze mit passenden
ten Arbeitsplatze beherbergt, ist die der Chemiker gleich rechts in Geba $ en, an denen das Vorbereiten auf Klausuren und Priifungen ebenfalls
ich ist, sofern einem die Gesellschaft einiger Wiwis nicht zuwider ist.

sichere Aufbewahrung zu gewahrleisten. Das Innere bie
wiederum diverse Lernplatze und nach hinten hinaus be
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wat, an kann.

b Die Reise Uber den Campus fortset-
/ zend mussen wir auch den Physikflach-

bau erwdhnen, in dem sich im Erd- und 1.

Obergeschoss auf der Seite des Gaede-Hor-

o ' saals zahlreiche Tische und Stiihle befinden, a

Platze zur Verfiigung hat, an denen man alleine oder in der Gruppe

A bschluss des Artikels noch der Tipp fiir zwei, den meisten eher unbe-
e, Lernpldtze. Im Bauingeneur-Gebaude 10.81 befinden sich im ersten
geschoss vor den Rdumen ein paar Tische mit Stiihlen fiir je bis zu vier
onen. Der letzte Tipp befindet sich im Keller des Bauingeneur-Hochhau-
0.50. Ein groBer Lernraum mit ca. 20 Arbeitsplétzen, fiir deren Zugang
 sich allerdings seine Karte freischalten muss. Oder man klopft einfach

i, die man sich auch mal setzen kann. In der ande-

paire ren Gebdudehalfte befinden sich tGber der Physik-

b2 fachschaft bei der Physikbibliothek zusatzlich noc : . ,
o n,.";e Sofas mit passenden Tischen. Die Automaten im IR cl=ss cinem gedfinet wird.
...ﬁ.-;;"' » Erdgeschoss sorgen auch fiir eine ausreichende Ver-

wte sorgung mit Getranken und Snacks.
Ebenso findet man im Gebdude 11.10 der Etec-Fachschaft

im ersten Obergeschoss ein paar wenige Lernpldtze, a

denen es auch nicht zu warm ist, was im Sommer von Vorteil,

im Winter hingegen von Nachteil ist.

sanduhr

selber Umfiillen #

Wer einen gewissen Hintergrundlarm braucht, um konzentriert arbeiten
zu kdnnen, oder sich davon nicht storen lasst, ist ferner im AKK an einer rie-
sigen Kaffee- und Kaltgetrankequelle gut aufgehoben. Zusatzlich befindet
sich auch noch ein Snackautomat im Gebaude. Etwas abgeschotteter ist
dabei der Nebenraum 008, in dem sich einige Sofapldtze sowie zwei groe
Tische befinden. Der Nachteil ist hierbei allerdings, dass wdhrend der vor-

lesungsfreien Zeit die morgentlichen Offnungszeiten sehr variieren kénnen Die Vorlesung ist | S
oder das Cafe auch mal komplett geschlossen ist. l’andge,n Oberen Tejj deragf,;gﬂge
einen Blegtllf;ng Z{ind Benutze dafurr
Wer einen dringenden Bedarf zum Zugang an Nahrung und Getranken hat, ten 5mm oben, Mfeg']eufﬁslle zehn Miny
ist in den Cafeterien des Studentenwerkes im Mensa-Gebdude und in der nach. Am Ende pagt dufulles,e unten
Neuen Chemie gut aufgehoben, wenngleich es deren Leitung nicht so gerne und der ganze Sand ist unfesn?esc,wﬁct

sieht; also immer mal wieder etwas kaufen. Auch im Chico-Cafe im Studen-
tenhaus und im Bereich der Curry Queen kann man durchaus lernen, wobei
man allerdings beachten muss, dass es zur Mittagszeit mal lauter werden
kann. In diesem Zuge ebenso zu erwdhnen ist die Mensa an sich, die geni-

8
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_ zu hoffen, dass alle diese Tipps bei der erfolgreiche Findung eines Lern-
X es fur die nachste Lernperiode weiterhelfen.

[Alexander Amann]
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4 Post-1ts

- Letztes Jahr lud ein im wahrsten

o Sinne des Wortes Geniestreich zu

’ einer Erkundungstour im Allianzgebaude

ein. Unbekannte haben uber Nacht das Alli-

anzgebaude in ein Sammelsurium gewitzter Post-

It-Notizen verwandelt, indem sie im gesamten Haus

hunderte (geschatzte®400!) mit Spriichen, Witzen oder Durch-

nummerierung der Treppenstufen gespickte gelbe Zettel verteil-

ten. Keine Tir, Wand oder sogar Treppenstufe schien vor ihnen sicher

gewesen zu sein und so fand sich um jede Ecke oder Biegung ein neuer,

goldener Schatz, der nur darauf wartete von einem neugierigen Besucher
gelesen zu werden.

Die frohe Kunde dieser,Renovierung”sprach sich unter Studenten und dem
restlichen Unipack sogar noch schneller herum, als vermutlich die eigent-
liche Aktion dauerte, und so wimmelte das Allianzgebaude bereits nach
kurzer Zeit, abgesehen von den tiblichen Ubungsblattabgebern, nur so vor
Abenteurern, die die Schatzsuche als/Anlass zu einer Entdeckungsreise durch
den roten Mathedungeon nahmen.;

So fiihrte manch ausgedehnte Expedition in die unbekannten Gefilde des
A-Blocks, wo sich sowohl einige Gliicksritter wunderten, selbst hier noch Pro-
fessoren und Mitarbeiter anzutreffen, als auch die dort hausenden Wesen,
dass sich Uberhaupt eines und insbesondere auch noch gleich Scharen
ungebildeter Menschlein, auf der Suche nach etwas Beschriebenem, an
ihren Gemachern vorbeischleichen. Doch wie solch ein Zusammenkommen
genau ablief, soll ein anderer erzahlen.

Zurlick zu unserer eigentlichen Erzahlung. Wie in jeder guten Geschichte,
nicht, dass ich diese zwangsweise zu solch einer zahlen wiirde, kommt auch

irgendwann der Teil, an dem das Gute vorbei ist. So kam es, wie es kommen |
musste und die gelbe Blatterpracht verschwand nach und nach bis kaum |

noch Spuren jenes unglaublichen Wunders, das iber Nacht das kahle Werk

in ein Paradies verwandelte, zu finden waren und der Alltag wieder |

] 4 sein geschaftiges Treiben einstellte.

. Wenn man jedoch genau aufpasst, kann man vielleicht immer noch ein oder

zwei gelbe Zettel irgendwo im Allianzgebadude versteckt finden.

Hier eine kleine Auswahl der beliebtesten Post-Its in der Fachschaft mit Fund-
ort:

.Rettet die Baume, esst mehr Biber.” (irgendein Busch)

»Bitte anklopfen ohne einzutreten.” (Fachschaftstiir)

»Klein Phi macht auch Mist.” (Eule im 1C).

«Was fiir ein herrlicher Morgen.” (Tlir des Dekans)

(neben Schalter ,Tiir 6ffnen/schlieBen),Tir sprengen.” (Eingang zum 1 Stock
C-Teil, Not-Aus-Knopf) i

,42 ist eine Primzahl” (Herr KUhnIeins‘I?r)

o [Christain Steinhart]
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Wiirfeln mit Wubbel

Mit Methoden aus Mathematik und Informatik wird die stark-
ste Strategie fiir den Programmierwettbewerb des Linux-Ma-
gazins berechnet und bewiesen.

Der Wettbewerb >

Im Linux-Magazin 09/10 rief Nils Magnus zu einem Programmierwett-
bewerb! auf. Man solle Programme einreichen, die in einem Wiirfelspiel
gegeneinander antreten. Die Programmiersprache wat dabeimicht vorge-
geben, da die Programme iiber ein einfaches Netzwerkprotokoll gegenein-
ander antreten. ;

Die Regeln des Spiels sind einfach und dhneln denen-des Spiels ,,Schwei-
nerei“, in dem mit kleinen Gummischweinchen gewiirfelt wird: Ein'Spieler
beginnt und wiirfelt. Wiirfelt er eine Sechs, s6 ist der anderé Spieler dran,
ansonsten zdhlt er die Augenzahl zu seinén Punkten. Er darf nun wieder
wiirfeln (ROLL), wenn er will, um mehr Punkte zu erreichen, oder freiwillig
abgeben (SAVE). Das ist irgendwann auch sinnvoll, denn sobald-er eine
Sechs wiirfelt, muss er abgeben und alle Punkte aus dieser Runde verfallen.
Sicher sind die Punkte nur, nachdem man freiwillig abgegeben hat. So geht
das immer hin und her, bis einer der Spieler 50 Punkte erreicht und damit
gewonnen hat.

Starke und Optimalitat

Das Linux-Magazin begeleitete Rebecca Schwerdt und mich mit in den
verregneten Urlaub. Da mein Laptop zwar dabei, mir aber verboten war,
ndherten wir uns dem Problem von der theoretischen Seite: Gibt es ei-
ne stirkste Strategie? Wenn ja, kann man sie auch angeben? Und wenn
auch hier ja, kann man sie auch berechnen? Alle drei Fragen lieBen sich

Ihttp://wettbewerb.linux-magazin.de/

16

mit ,Ja“ beantworten. Die Werkzeuge hierzu sind ein bisschen Stochastik,
Dynamische Programmierung und der Banachsche Fixpunktsatz.

Aber was heilt es denn nun, dass eine Strategie die (korrekter: eine) starkste
ist? Dass es keine stirkere gibt! Wir miissen also zwei Strategien vergleichen
konnen. Naheliegend ist dabei, die Gewinnwahrscheinlichkeiten zu verglei-
chen. Ist die Wahrscheinlichkeit, dass Strategie 1 gegen Strategie 2 gewinnt,
echt groller 50%, so kann man Strategie 1 als stidrker bezeichnen. In unse-
rem Fall muss man noch bedenken dass der, der das Spiel beginnt, einen
Vorteil hat. Es ist also sinnvoll, vorher mit fairer Miinze festzulegen, wer
beginnt. Das ist gleichbedeutend damit, die Gewinnwahrscheinlichkeiten
von einer Strategie als erster Spieler und als zweiter Spieler zu mitteln.

Ich vermeide bewusst, von einer , optimalen Strategie“ zu reden. Darunter
wiirden wir die Strategie verstehen, die im Programmierwettbewerb am
ehesten gewinnt, und das ist nicht unbedingt die stirkste. Im Wettbewerb
tritt jeder Teilnehmer gegen jeden an und am Ende zdhlen die meisten ge-
wonnenen Spiele. Wenn also einige Teilnehmer nicht die stédrkste Strategie
fahren, kann man dies ausnutzen und gegen diese Spieler mit einer (wie
auch immer) angepassten Strategie mehr Siege herausholen.

Strategien

Eine Strategie ist eine Vorschrift, wie man in den verschiedenen Spielsitua-
tionen reagiert. Um das mathematisch zu modellieren, sei Z die Menge
der Spielzustdnde, wobei ein Spielzustand die Information zu den bishe-
rigen Entscheidungen, den Wiirfen und damit auch den Punktestdnden
enthilt. Eine Strategie ist dann eine Abbildung

S: Z — {ROLL, SAVE}.

Allerdings sind bei einem Wiirfel, der etwas auf sich hilt, die Wiirfeler-
gebnisse unabhingig. Das heil3t, dass die konkreten Wiirfelergebnisse in
einem Zustand Z € Z fiir die Strategie egal sein sollten. Entscheidend ist
nur der Punktestand: Wie viele Punkte e hat man selbst sicher, wie viele

17
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Punkte U hat man in die-"

Punkte g hat der Gegner und wie viele unsichere
hrumpft der Spielzustandsraum -

ser Runde schon angesammelt. Damit sC

Wir

Manbize:g:then also die Funktion P, um d

o (]i 7t vefsucht, die vorangegangen

S .en. L’elder klappt das nicht ohn
ie Spielregel etwas abdndern: Man

auf
7' ={egW|e8UE 10...50}} |

(wobei hier noch ein paar ungiiltige Konfigurationen drin sind, was uns |
b
|

nicht weiter storen solb.

’nnwahrscheinlichkeiten,il |
Psave(e, g u) =1-P(g,e+u,0)

. Man Sp e]. ’ . p (0) V D

Angenomimer, ein Spieler wiisste bereits alle Gewl
also die Abbildung
1
P 1 b
B " ROLL(e’g’u):E(P(eyg,u+1)+P(e:' :
ﬁie fiir jeden 7ustand die Wahrscheinlichkeit angibt, dass der Spieler am . Ple, ¢ s _.:'.
Zug das Spiel gewinnen wird. Dann fiele die Entscheidung nicht mehr - | § (@-!_ _
dass die eigene Gewinnwahrscheinlichkeit maxi- | ! Was macht das fiir einen U o
Z : nen Unterschied? J
n g 1edas
en die Gewinnwahrscheinlichkeit fuIr

d:
' |
GAVE, falls Psave(& & ) > Prowu(e & W
e = {ROLL o : i B Llat, oder man ist am Zug und die G
! % T3S ) . -‘ esseren Spielentscheidung: §
wobei simemﬁnnwahrscheinlichkeiten nach einem SAVE bzw. ROLL | . ‘
wie folgtb ég Jassen: Wahlt man SAVE, so ist die eigene Gewinnwahr- - Pe 0, e
scheinlichkeit geré%e Eins minus der Gewinnwahrscheinlichkeit des Geg—l A &u=41L .
ners. Wahlt man ROLL, so ist in einem von sechs Fallen der Gegner dran, | h — :-
ansonsten erhohen sich die eigenen unsicheren Punkte. In Formeln: Entschel et o
| A x scheidend ist hier, dass die Pun! iy
PovEley i &€ O 1 . B iese rekursive Definition termini e
il - Allerdi :
ProtL(& 8 W = E(P(e, g u+)+P@gU" 9)+ Ple,g u+3)+ §H] . Vielfr:;llgs VlSt das noch keinc iR
! € ver ZWeigUn s
P(e,g,u+4)+P(e,g,u+5)+(1~P(g,e,0))) W (42,42,9) 7u berechnen T i S
I - zu Lebzeiten nicht berechnen 3
- Di A ; - ,.::
\ 8 ) 3) ‘\:‘ r - PrlsgLosung ist eine Technik aus
! ¢ rammi 5 3 S
.______{;"‘Q \ P mierung. Hierbei legen:
" 2 4 1 3
r o} e

| &8




e,

Z € Z' die Gewinnwahrscheinlichkeit enthilt. In diese tragen wir erst Zu diesem Funktional suchen wir jetzt einen Fixpunkt. Ein schoner Satz
einmal die trivialen Félle ein: Fiir g = 50 ist sie null, fiir e + u = 50 ist sie : dazu ist der Banachsche Fixpunktsatz:

Eins. Die restlichen Felder der Tabelle kann man nun , von rechts nach
links“ auffiillen, da die Ergebnisse der rekursiven Aufrufe dann schon
bekannt sind. Somit berechnen wir jeden Eintrag nur einmal und erhalten
die Tabelle ungemein schneller.

Sei X ein vollstdndiger metrischer nichtleerer Raum und die

Abbildung F: X — X eine Kontraktion. Dann gibt es genau
einen Fixpunkt xp € X und es gilt lim; o, F*(x) = xo fiir jeden .

Punkt x € X.
Verschrankte Rekursion Dieser gibt uns nicht nur die Existenz eines Fixpunktes, sondern sogar
seine Eindeutigkeit und eine Berechnungsvorschrift — mehr wollen wir gar
Leider gibt es im Wettbewerb keinen Gnadenpunkt und die Gleichungen nicht. Also miissen wir die Voraussetzungen nachrechnen.

oben sind keine wohldefinierte Definition fiir P. Halten wir fest, dass wir,
so es denn das Wiirfelgliick erlaubt, von (e, g,0) zu jedem (e, g, u) kommen
konnen. Mit einer Sechs landen wir dann bei (g, e,0) und somit jedem
(g,e, u). Eine weitere Sechs fithrt uns wieder zurtick. Fiir je zwei feste e und
g hdngen also die Gewinnwahrscheinlichkeiten in den Zustdnden Z, ¢ :=
{(e,g,u),ue€{0..50}} U{(g, u, u), u € {0..50}} jeweils voneinander ab.

Die Menge Z, ¢ — [0, 1] ldsst sich auch als Produktraum [0, 11190 quffassen
— 50 Wahrscheinlichkeiten fiir (e, g, #) und 50 fiir (g, e, #). Das ist mit der
Standardmetrik offensichtlich ein vollstindiger metrischer Raum. Leider
ist beziiglich dieser Metrik unser Funktional F keine Kontraktion. Auch an-
dere naheliegende Normen wie /! und [* funktionieren nicht. Wir miissen
uns also hier mehr anstrengen.

Der kanonische Weg, eine Losung solch einer rekursiven Gleichung zu 2

finden, ist ein Funktional F: (Z,g — [0,1]) — (Z, g — [0,1]) zu definieren, Unnormale Norm 2 ¥

dessen Fixpunkte {p | F(p) = p} dann gerade die Gleichung erfiillen. In :

unserem Fall erhalt man den Fixpunkt, indem man F(p)(e, g, u) der rechten : Unsere Norm ist von der Form 4

Seiten von Gleichung 2 und 1 gleichsetzt und fiir noch nicht berechnete 50 50

Werte, also fiir Z € Z g, nicht P(Z) sondern p(Z) verwendet: ' dip,p)=> dy-lple,gu-p'legwl+ ) du-lpgeu-p(geunl
u=0 u=0

i mit geschickten Gewichten d,, > 0. Damit F eine Kontraktion ist, muss

falls (e, g, 1) ¢ Zo g g gelten (wobei wir die Terme mit (g, e, u) aus Griinden der Ubersichtlichkeit
ignorieren, abkiirzend A, == |p(e, g, u) — p'(e, g, u)| schreiben und d; = 0

fur i < 0 annehmen.)

Pe g, u),

max{p(g,e+ u,0),
F(p)(e,g,u) =

1 = '
o(P8 R + -+ plegut5) +(-plg 0D} dEP),FR) = do- F(p)e,g,0 - Fpeg 0l

-

falls (e, g, u) € Z, g

50
+) dy-|F(p)e g u)—F(pleg ul

u=0
1 5 50 5
=2 (do- YA+ Y. dulBo+ Y Auss))
6 i=0 u=0 y=1
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Der Code
((Zd) A0+Z(d] s+ dj) A
& I Damit genug theoretische Vorbereitung: Wir wollen endlich programmie-

ren! Fiir einen Algorithmus wie diesen, der keine aufwendige Datenstruk-
turen benotigt und einfach nur viel rechnen muss, bietet sich C als Pro-
grammiersprache an.

1 50
<d0'A0+Zdj'Aj:d(p;p,)
=1

Durch Koeffizientenvergleich sieht man, dass also die Gleichungen Al

1 50 #include <stdio.h>

= Z du < do
6 =0 #define GOAL 50
#define MIN(X,Y) (X) < () 2 (X) : (V)

#define EPS 1e—8

1
g(du—S + - -, S

erfiillt sein miissen. Dies ist, was nach einigem Probieren gefunden wird,

mit den folgenden Definitionen gegeben typedef double table [GOAL+1][GOAL+1][GOAL+1];

dp:=1 /I Zwei Tabellen und Pointers darauf, um sie schnell auszutauschen
1 (7\% 1 table tablel, table2;
dy = 5 (E) (I=sus<b) table xcurrent, *next;
1
== (7 “di-1—d;-¢) (u>5) /I Entspricht Psayvg
Zoo d! double probSave(int ep, int gp, int u) {
= 11021 return 1—(xcurrent) [gp] [MIN (ep+u,GOAL)][0];
dy=d,+¢ (u>0) :

/l Entspricht Prorr
double probThrow(int ep, int gp, int u) {
return 1.0/6x(

(xcurrent) [ep] [gp] IMIN (u+1,GOAL)] +
(xcurrent) [ep] [gp] IMIN (u+2,GOAL)] +
(xcurrent) [ep] [gp] IMIN (u+3,GOAL)] +
(xcurrent) [ep] [gp] IMIN (u+4,GOAL)] +
(xcurrent) [ep] [gp] IMIN (u+5,GOAL)] +
1—(xcurrent) [gp][ep] [0]);

was zu liberpriifen den fleiigen Lesern, sofern existent, iiberlassen wird.

Die Voraussetzungen des Banachschen Fixpunktsatzes sind damit erfiillt
und wir wissen, dass es eine Losung zu unserem Problem gibt. Wir wissen
auch, dass wir sie niherungsweise berechnen kénnen, in dem wir die
Eintridge zu Z, ¢ in der Tabelle beliebig fiillen und so oft mittels F neu
berechnen, bis sie sich nicht mehr wesentlich andern — eine Aufgabe, die
der Computer einem dankbarer Weise abnimmt.

22
.

Uhiverse




}

// Entspricht P
double prob(int ep, int gp, int u) {

if (ep==GOAL) return 1;

if (gp==GOAL) return 0;

return fmax(probSave(ep,gp,u),probThrow(ep,gp,u));
}

// Berechnet P

void wubbelStats() {
current = &tablel;
next = &table2;

/ Initialisiere Tabellen
for (int i=0; i<=GOAL; i++)
for (int j=0; j<=GOAL; j++) p .
for (int k=0; k<=GOAL; k++) : ~ By b
(xcurrent) [i] [jI k] = (+next) [i] [jI k] = 1;

'5.
.
/i.

”

-

/l Dynamische Programmierung
for(int ps=GOAL+2; ps>=0; ps——){
for(int ep=0; ep<=GOAL; ep++){
int gp = ps—ep; s
// Basisfiille o
if (gp<0 || gp>GOAL || gp>ep) continue;
// Fixpunktiteration, delta ist die Anderung<ig letzten Schritt \
double delta =1; ‘ \
while (delta>EPS){
delta=0;
for (int u=0; u<=GOAL; u++){
// Berechne next auf der Basis von current
(xnext) [ep][gp][u] = prob(ep,gp,w);

-
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(*next)[gp] [ep] [u] = prob(gp,ep,u);
delta = fmax( fmax(
delta,
fabs((«current)[ep] [gp] [ul— (xnext)[ep] [gp] [ul)),
fabs((xcurrent)[gp] [ep] [ul — (*next) [gp] [ep]{u]));
}
/] Vertausche next und current
table =help = current; current = next; next = help;
} | e
} P
} F 4 -

| R

Die Berechnung der Tabelle geht nun erstaunlich flott und ists Weniger
als einer Sekunde abgeschlossen. Diese Tabelle kann dann in e ine Text-
datei geschrieben und von einem anderen Programm (bei uns in Python
geschrieben) benutzt werden, um den Wettbewerb zu.bestreiten.

Anschauungsmaterial i

Wir kénnten hier die Tabelle mit den Wahrscheinlichkeiten abdrucken,
aber das wiirde wohl wenig erhellend sein. Statt dessen haben wir die
Daten mit dem freien Visualisierungs-Programm Paraview analysiert. In
Abbildung 1 ist die Flache zwischen den ROLL- und SAVE-Zustdnden dar-
gestellt: In den Situationen hinter der Flache wird gewiirfelt, davor abge-

geben. Die Farbe gibt die Gewinnwahrscheinlichkeit des Spielers am Zug
an.

Es ist erstaunlich, dass die Entscheidung nicht monoton ist: Steht es etwa
0:24 wiirfelt man so lange bis man 16 oder 17 unsichere Punkte hat und gibt
dann ab. Wiirfelt man aber dariiber und erreicht 18, 19 oder 20 unsichere
Punkte, sollte man noch einmal wiirfeln. Erst ab 21 unsicheren Punkte
gibt man dann immer ab. Aufgrund dieser unebenen geometrischen Form
heiSt unser Beitrag zum Programmierwettbewerb auch ,, wubbel“.
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P i k)
Abbildung 1: Die Entscheidungsgrenze

Halt sie was sie verspricht?

Somit haben wir eine Strategie berechnet, die recht plausibel konstruiert
wurde. Einem Mathematiker gentigt Plausibilitdt nicht: Es muss ein Beweis
her, dass dies die starkste Strategie ist! Dazu gehen wir zuriick zu Z, dem
Raum der Spielzustande, und stellen ihn uns als Baum vor. Die Wurzel ist
der Startzustand und die Kindknoten eines Knotens Z sind die Zustan-
de nach einer Spielentscheidung, entweder Zsayr nach einem SAVE oder
ZrouL,; nach einem ROLL mit Augenzahl i. Blétter in diesem Baum sind
Endzustinde, wenn einer gewonnen hat. Die Knoten des Baumes konnen
wir mit der Gewinnwahrscheinlichkeit des ersten Spielers beschriften. An
den Blittern steht dann entweder 1 oder 0.
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Ist so ein Baum endlich, kann man eine Aussage iiber die Knoten induktiv
von den Blittern bis zur Wurzel beweisen. Unser Baum ist es nicht, aber das
lassen wir fiir einen Moment beiseite. Nehmen wir an, der Gegner weicht
von unserer Strategie S ab und verwendet statt dessen S'. Die Aussage, die
wir zeigen wollen, ist: ,Im jedem Zustand Z € Z ist unsere Gewinnwahr-
scheinlichkeit P gegen S groller als die neue Gewinnwahrscheinlichkeit
P’ gegen S'.“ Fiir die Blitter des Baumes gilt das offensichtlich. Sei also
Z € Z kein Blatt, und die Aussage gelte fiir alle Kinder. Dann folgt aus der
Monotonie in der rekursiven Gleichung, dass die Aussage auch fiir Z gilt:

12z P'(Zovm), falls §'(Z) = SAVE
£¥%  P'(Zgowi), falls §'(Z)=ROLL

<

P(ZsavE), falls S(Z) = SAVE
%Z?:l P(Zror1,i), falls S(Z) = ROLL

< max{P(Zsave), § X5_; P(ZroLL,i)}
=P(2)

Nun ist unser Baum nicht endlich, es konnte ja eine Sechs nach der an-
deren fallen und das Spiel endet nie. Somit ist unser Beweis noch nicht
korrekt. Wir kénnen aber statt P’ eine , falsche“ Gewinnwahrscheinlichkeit
P* betrachten, die nach n Wiirfeln einfach auf eins gesetzt und das Spiel
abgebrochen wird. Wir schneiden also die unendlich langen Zweige ab
einer bestimmten Stelle ab und haben wieder einen endlichen Baum. Als
neuen Basisfall haben wir jetzt ,,abgeschnittene Zweige*“, aber da dort P’
gleich eins ist, ist auch dort unsere Aussage wahr.

Wir wissen also
P(0,0,0) < P*(0,0,0) < P'(0,0,0)+|P*(0,0,0)—P’'(0,0,0,0)| < P'(0,0,0)+L,,

wobei L, die Wahrscheinlichkeit angibt, dass ein Spiel nach n Wiirfen
noch nicht vorbei ist und somit den Fehler abschétzt. Nun geht L,, — 0 fiir
n — oo, da selbst ein Durchmarsch von 0 auf 50 Punkten in einem Zug mit




|

Wahrscheinlichkeit 1 eintritt, wenn es man nur oft versucht. Damit erhalt
man wie gewiinscht
P(0,0,0) < P'(0,0,0),

das hei8t wenn der Gegner eine andere Strategie verwendet als wir, steigt
unsere Gewinnwahrscheinlichkeit. Was zu beweisen war.

Fazit

Falls also jemand fragen sollte, wofiir Mathematik und Informatik denn
niitzlich sind, dann...naja, lassen wir das. Aber es hat Spal gemacht und
das Ergebnis ist auch befriedigend: Mit systematischen Vorgehen und
mathematischer Herangehensweise konnte eine Losung fiir das Problem
gefunden werden, auf die man nur iiber Raten, Probieren oder Intuition
nicht gekommen wire.

Den Wettbewerb haben wir, wie abzusehen war, nicht gewonnen. Die
Einzelergebnisse sind in mehreren Gigabyte an Protokollen und Ergeb-
nistabellen veroffentlicht worden. Auf den ersten schnellen Blick ist die
beobachtete Gewinnh&ufigkeit unseres Bots plausibel, dies harrt aber noch
der Uberpriifung mit statischen Methoden. Auch wurde die These nicht
tiberpriift, dass der Bot gewonnen hat, der gegen die Masse der wenig
starken Gegner die meisten Siege herausgeholt hat.

Mehr Ergebnisse und Visualisierungen fiir dieses und dhnliche Spiele fin-
den sich auf der Website , Solving the Dice Game Pig: an introduction to
dynamic programming and value iteration“?, auf die spater im Wiki des
Programmierwettbewerbs verwiesen wurde. [Joachim Breitner]

’http://cs.gettysburg.edu/ tneller/nsf/pig/
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Wahlergebnisse 2011 '-J

Wir ihr sicher mitbekommen habt, haben im letzten Januar r

wieder die unabhéngigen Wahlen stattgefunden.

7ur Fachschaftsleiterin Mathematik wurdeCLiliana Nagl

gewahlt (hier mit aemméﬁ'platzierten Florian Seitz).

Die weiteren Fachschaftssprecher sind in Mathematik

Florian Se'it;und Jakob von Raumetr.

\ S
g @

t im.kommenden Jahr der Fach-

schaftsleiter Informatik.  Hierbei
kamen Jonathan Graser, Tobias M. Bolz
und Felix

Platze.
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A'IIe weiteren Wahlergebnisse 2011, insbesondere die Ergeb-
Elsse der Wahl zum Studierendenparlament, findet ihr auf

ttp://www.usta.de/Wahl/Ergebnisse-2011, der Internetseite
des Wahlausschusses.
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: Schon gewusst, dass...

/
//-‘/-’
kiirzlich im Allianzgebigde der Feueralarm einem dije
Trommelfe(le fast hat platzen lassen... - boa, war das

laut! -> und der Grund war mal wieder: Hooters!

man in der Unibibliothek seit neustem eine Parkscheibe

aufstellen Muss, wenn man ayf's Klo gehen will..
am 14.03. der SchniBlo-Tag war?! ( <-ich auch nicht!)
Prof. Reichel mit gutem Beispiel Vorangegangen jst und

seine Evaluationsergebnisse fir alle Studenten offen

zuganglich online gestellt hat. <- finden wir richtig tol|1
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